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RESUME

L’interprétation des essais non destructifs pour la détermi-
nation de la résistance a la compression du béton est
généralement basée sur des abaques de corrélations des
fabricants du matériel et d’autres corrélations disponibles
dans la littérature. Ces corrélations donnent lieu souvent a
des confusions quant a la validité et la précision de ces
essais. L’objectif de cette étude est de proposer des cor-
rélations simples entre les essais au sclérométre, la vitesse
ultrasonique et la résistance a la compression sur des
bétons a base de matériaux locaux et pour des résistances
reflétant les pratiques courantes des chantiers en Algérie.

ABSTRACT

Interpretation of nondestructive testing for estimating con-
crete compressive strength is based usually on correlation
charts for equipment manufacturers and other correlations
available in literature. These correlations are often con-
fusing and their accuracy questionable. The main objective
of this study is to propose simple correlations between
rebound hammer and ultrasonic velocity tests with crushed
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compressive strength for local concrete materials reflect-
ing the current practices of construction sites in Algeria.

Mots-clés : béton, résistance a la compression, essais non
destructifs, indice de rebondissement, vitesse ultrasonique,
corrélation uniparamétrique, corrélation combinée
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1. INTRODUCTION

Dans I’état actuel, la méthode la plus utilisée pour con-
troler la qualité du béton sur site, consiste a déterminer la
résistance a la compression des éprouvettes d’information.
Toutefois, ces éprouvettes ne sont pas représentatives du
béton de structure [1-2]. Afin de contourner ces problemes,
on fait recours aux essais nondestructifs. L’interprétation
de ces essais pour déterminer la résistance a la compres-
sion du béton est généralement basée sur des abaques de
corrélations des fabricants du matériel et d’autres corréla-
tions disponibles dans la littérature [3-4]. L’utilisation de
ces corrélations pour estimer la résistance des bétons pro-
duits dans les chantiers Algériens donne lieu souvent a des
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Figure 1 : Essais destructifs et non destructifs réalisés sur le béton durci (a : vitesse ultrasonique ;
b : indice sclérométrique ; résistance a la compression par écrasement)

confusions lors de leur comparaison avec ceux observés
par les essais aux carottes [5].

Ce travail consiste donc, a établir des corrélations simples
et convenables reliant les mesures de la résistance a la
compression du béton par écrasement des éprouvettes avec
ceux trouvées par essais non destructifs (sclérometre &
ultrason). Ces corrélations sont développées sur des bétons
fabriqués en laboratoire a base des matériaux locaux et
pour des résistances reflétant les pratiques courantes et les
conditions de I’environnement des chantiers en Algérie.

2. MATERIAUX ET ESSAIS

Pour la confection des bétons, des matériaux locaux sont
employés : Quatre ciments composés (CEM II 42.5) pro-
venant de différentes cimenteries Algériennes et un sable
naturel (0/5) avec un gravier concassé (3/8 ; 8/15 ; 15/25).
Pour assurer une ouvrabilité satisfaisante avec réduction
d’eau de gichage, on a utilisé un adjuvant Superplasti-
fiant — Haut réducteur d’eau commercialisé sous le
nom « MEDAFLOW SR ».

Dix-sept type de béton ont été formulés et fabriqués dans
I’environnement de laboratoire, en faisant varier cinq para-
metres (type de ciment, E/C, Dmax des granulats, age et
type de cure (dans I’eau et a lair libre)). Le béton a été
coulé dans des moules métalliques de forme cubique de 15
cm d’aréte. Les essais destructifs et non destructifs ont été
effectués sur les éprouvettes de béton a I’age de 2, 7, 28 et
90 jours suivant les normes en vigueur [6-8] (figure 1).

3. RESULTATS ET ANALYSE

Les différents modeles de corrélation uniparamétrique R =
f (D et R =1 (V) ou bien combinée R = f (I, V), proposés
dans cette étude sont présentés par les équations de
corrélation (1), (2) et (3) respectivement dans le tableau 1.

Pour trouver I’équation de régression qui s’applique le
mieux, on a eu recours au coefficient de corrélation « r » et
Ierreur type « s ».

La figure 2 présente une étude comparative entre les dif-
férents modeles de corrélation proposés dans cette étude et
ceux proposés dans la littérature par différents chercheurs.

4. CONCLUSION

Les résultats expérimentaux nous a permet de tirer les

conclusions suivantes :

¢ il est possible de développer des relations de bonne cor-
rélation entre la résistance a la compression par écrase-
ment et les mesures non destructives correspondantes
(indice de rebondissement et vitesse ultrasonique) pour
I’ensemble des bétons examinés ;

* I’estimation de la résistance a partir des modeles établis
par la méthode combinée donne une meilleure précision
comparativement a ceux établis par la méthode uni-
paramétrique ;

e ’utilisation de ces courbes de corrélation, permet une
meilleure approche de la résistance réelle du béton com-
parativement aux courbes usuelles recommandées par les
fabricants des appareils ou celles établies par d’autres
auteurs. Donc, ’établissement d’une corrélation entre la
résistance et les mesures non destructives doit étre basé
sur des mélanges de béton particuliers a I’étude.
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